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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Cuprins
 1 Protocol
 2 Modele de arhitecturi de retea
 3 Modelul ISO/OSI
 4 Modelul TCP/IP
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Protocol
 Protocol: regulile prin care se realizeaza schimbul de date
 Probleme ale comunicarii ın retea:
 probleme hardware (masini, cabluri,...)congestia datelorintirzieri mari sau pierderi de informatiecorupere de dateduplicarea dateloralte erori
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 3 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Protocol
 Pentru reducerea complexitatii proiectarii retelei,activitatea de comunicare se organizeaza ın straturi(ierarhie de niveluri)
 Interfata – asigura comunicarea ıntre doua niveluriconsecutive
 Serviciu – furnizeaza functionalitatea unui nivel
 Principiul de baza: ceea ce se primeste la destinatar lanivelul n este exact ceea ce se transmite la emitator lanivelul n
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 4 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Exemplu de protocol
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Protocol
 Arhitectura de retea
 multimea de niveluri si de protocoale
 Stiva de protocoale
 multimea protocoalelor (pe toate nivelurile)
 Probleme
 identificarea emitatorilor si receptorilorstabilirea regulilor la transferul de datecontrolul erorilorreconstituirea ordinii corecte a mesajelormultiplexareagasirea drumului (rutarea – routing)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 6 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Protocol
 Tipuri de servicii:
 orientat-conexiune (serviciul telefonic). Inainte decomunicarea propriu-zisa, trebuie stabilita o conexiunefara conexiune (serviciul postal). Nu necesita ca ınprealabil sa se stabileasca o conexiune
 Pasarea mesajelor:
 Antetul (header) identifica fiecare nivelExista un specificator de terminare a mesajului (trailer)Intre header si trailer exista stocat mesajul
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 7 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Protocol
 Fiecare serviciu este caracterizat prin calitatea sa:siguranta, confirmare,...
 Un serviciu este specificat printr-un set de primitivedisponibile:
 RequestIndicationResponseConfirm
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 8 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Cuprins
 1 Protocol
 2 Modele de arhitecturi de retea
 3 Modelul ISO/OSI
 4 Modelul TCP/IP
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Modele de arhitecturi de retea
 ISO/OSI (International Standard Organization/OpenSystem Interconnection)TCP/IP (Transmission Control Protocol/InternetProtocol)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 10 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Cuprins
 1 Protocol
 2 Modele de arhitecturi de retea
 3 Modelul ISO/OSINivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 4 Modelul TCP/IP
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 11 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Modelul ISO/OSI
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 12 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Stuctura unui mesaj
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 13 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul fizic
 Se refera la mediul de transmisie a datelor: transporta osecventa de biti de la o masina la alta; se garanteaza receptia
 bitilor.
 Medii de transmisie:
 cu fir (cablu torsadat, cablu coaxial, fibre optice)fara fir (spectru electromagnetic, radio, microunde,infrarosii, unde luminoase (laser))
 Se caracterizeaza prin latenta si largime de banda
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 14 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Data vs. Semnal
 Necesitatea repetoarelor (amplificatoare de semnal)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 15 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Probleme la nivelul fizic
 atenuarea, zgomotul (interferenta) si distorsiunea semnalului
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 16 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul legaturii de date
 Ofera servicii nivelului retea, unitatea de date fiind frame.Transforma un mijloc fizic de transmisie intr-o liniedisponibila nivelului retea
 servicii neconfirmate fara conexiune (cadre independentecatre destinatar, fara ca expeditorul sa astepteconfirmarea primirii; daca un cadru este pierdut, nu seface nici o recuperare a lui)servicii confirmate fara conexiune (receptionarea cadrelore confirmata; transmiterea cadrelor nu se face in ordine)servicii confirmate orientate-conexiune (ınainte detransmiterea datelor, se stabileste o conexiune, fiecarecadru fiind numerotat pentru a se pastra ordinea)detectia si corectarea erorilor: CRCprotocoale Internet: SLIP (Serial Line IP), PPP
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 17 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul legaturii de date
 datele se ıncapsuleaza ın cadre (frame-uri)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 18 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul legaturii de date
 frame = plic digital
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 19 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul legaturii de date
 Divizat ın doua sub-niveluri: controlul accesului la mediu sicontrolul logic al legaturii
 Controlul accesului la mediu (MAC – Medium AccessControl): Vizeaza componentele fizice de comunicare(cablu coaxial, fibra optica, radio etc.)
 Controlul logic al legaturii (LLC – Logical LinkControl): Ofera nivelelor superioare o vedere (relativ)independenta de mediul de comunicare
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 20 / 50
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Accesul la mediu (MAC – Medium Access Control)
 Sub-nivel al nivelului legaturii de date
 determina cine urmeaza sa transmita ıntr-un canalmulti-accesalocarea canalului: statica sau dinamicaipoteze:
 modelul statiilor: N statii independente generand cadrede transmisie; statia se blocheaza pana cand cadrul afost transmis cu succescanalul de comunicatie uniccoliziunile: toate statiile pot detecta coliziuni (coliziune= transmiterea simultana a datelor)timpul transmisiei: continuu sau discretdetectia purtatoarei: statiile pot afla sau nu care estarea unui canal
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 21 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Accesul la mediu (MAC – Medium Access Control)
 ALOHA (pur si cuantificat) – prima metoda de rezolvarea problemei alocarii canalului – “transmite oricind doresti”
 CSMA (Carrier Sense Multiple Access) – protocol cudetectia purtatoarei (transmisiei) “vezi daca e libercanalul, inainte de a transmite” 1-persistent, nepersistent,p-persistent
 CSMA/CD (CSMA with Collision Detection) –Ethernet (IEEE 802.3) “vezi daca e liber canalul, in timpce transmiti”
 MACA (Multiple Access with Collision Avoidance)baza pentru wireless (IEEE 802.11)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 22 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 CSMA/CD (CSMA with Collision Detection)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 23 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Accesul la mediu (MAC – Medium Access Control)
 accesul multiplu vs. CSMA/CD
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 24 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Accesul la mediu - standarde
 IEEE Descriere802 Grupul de standarde pentru retele LAN si MAN802.1 Punti (bridge) LAN si MAN (Spanning Tree Protocol)802.2 LLC (Logical Link Control)802.3 Carrier Sense Multiple Access with Collision Detect (CSMA/CD)802.3u Fast Ethernet802.3z Gigabit Ethernet802.4 LAN jeton de tip magistrala802.5 LAN jeton de tip inel802.6 Magistrala duala cu coada distribuita802.7 Retele locale de banda larga802.8 Fiber-Optic Logical and Metropolitan Area Networks802.9 Servicii integrate (interconectare antre retele)802.10 Securitatea retelelor LAN/MAN802.11 Retele fara fir – wireless (InfraRed si MobileWireless)802.12 Retele locale rapide 100 Mbps cu DPAM (Demand Priority Access Method)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 25 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Punti (bridges)
 Aflate la nivelul legaturii de date (conecteaza domenii decoliziune)
 Retransmit frame-urile dintre doua retele (LAN)incompatibile
 Nu realizeaza modificari ale continutului frame-urilor, cidoar pot schimba antetele acestora
 Imbunatatesc siguranta transmiterii (reliability) siperformanta
 Pot oferi controlul fluxului si congestiei datelor
 Retransmiterea datelor se realizeaza via rute statice saufolosind arborele partial de cost minim (Spanning TreeProtocol)
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul retea
 Preia pachetele de la sursa si le transfera catre destinatie;realizeaza controlul traficului
 filozofii
 comunitatea Internet: transfer de biti, neorientatconexiune: send (pachet), receive (pachet); fiecarepachet este independent de celelaltecompaniile telefonice: servicii orientate-conexiune,sigure, inainte de transfer se initiaza o negociere
 servicii: dirijare (routing), controlul congestiei,interconectarea retelelor, contorizarea traficului
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 27 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul retea
 Probleme:conversii de protocol si de adresecontrolul erorilor (flux, congestie)divizarea si recompunerea pachetelorsecuritatea – criptare, firewall
 Datagrame: tipice pentru retele fara conexiune, dirijarease face pentru fiecare pachet in parte
 Circuite virtuale: tipice pentru reteleorientate-conexiune, dirijarea are loc dupa stabilireaconexiunii
 Protocoale folosite: X.25 (orientat-conexiune), IP(neorientat)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 28 / 50
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul transport
 Mecanism de verificare a comunicarii expeditor-destinatar(comunicare “end-to-end” – capat-la-capat)
 Ofera servicii orientate-conexiune si fara conexiune
 Calitatea serviciilor (QoS – Quality of Service):ıntarzierea ın stabilirea conexiunii, probabilitatea deinsucces la stabilirea conexiunii, rata de eroare, protectia,prioritatea, rezilienta (probabilitatea ca o conexiune sa seinchida din ratiuni interne)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 29 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul transport
 Primitive:
 LISTEN – se blocheaza pina un proces incearca sa seconectezeCONNECT – incearca sa stabileasca o conexiuneSEND – transmite dateRECEIVE – se blocheaza pina primeste dateDISCONNECT – elibereaza conexiunea
 Probleme: duplicarea pachetelor, stabilirea/eliberareaconexiunii, controlul fluxului
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 30 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 Nivelul fizic si nivelul legaturii de dateNivelul reteaNivelul transportNivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelele sesiune, prezentare si aplicatie
 Nivelul sesiune: se refera la probleme de stabilire desesiuni (controlul dialogului, sincronizarea, autentificarea)
 Nivelul prezentare: se ocupa de prezentarea datelor,codificandu-le ıntr-un format standard (e.g., ASCII laUnicode)
 Nivelul aplicatie: gestioneaza servicii ale retelei:terminal virtual abstract, transfer de fisiere, postaelectronica, executia la distanta a aplicatiilor (X.400) etc.
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 31 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Cuprins
 1 Protocol
 2 Modele de arhitecturi de retea
 3 Modelul ISO/OSI
 4 Modelul TCP/IPISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 ISO/OSI - privire de asamblu
 nivelul retea – dirijare, controlul fluxului, fragmentare sireasamblare a pachetelor, interconectare reteleincompatibile; circuite virtuale
 nivelul transport – ofera legaturi virtuale “end-to-end”ıntre procese perechi, controleaza fluxul
 nivelurile sesiune/prezentare – rar intilnite ın practica
 nivelul aplicatie – responsabil de orice nu poate fi oferitde nivelele inferioare
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 33 / 50
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 ISO/OSI - privire de asamblu
 Avantaje:
 sistem deschisprotocoale standardizateusor de ınteles
 Dezavantaje:
 overhead, overhead, overhead. . .pentru retele locale (LAN) se foloseste practic un subsetal nivelurilor ISO/OSInu ia ın calcul arhitectura retelelor
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 ISO/OSI vs TCP/IP
 Asemanari:
 ambele se bazeaza pe o stiva de protocoale
 functionalitatea straturilor este oarecum asemanatoare
 ambele au nivelul aplicatie ca nivel superior
 se bazeaza (direct sau indirect) pe nivelul transport
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 35 / 50
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 ISO/OSI vs TCP/IP
 Deosebiri:
 ISO/OSI face distinctia clara intre serviciu, interfata siprotocol, pe cind TCP/IP nu
 ISO/OSI este indicat ca model teoretic, TCP/IP esteeficient la implementare
 ISO/OSI pune la dispozitie protocoale care asigura ocomunicare fiabila (detectare si tratare erori la fiecarenivel)
 TCP/IP este mai putin fiabil, verificarea comunicarii fiinddoar in responsabilitatea nivelului transport
 la ISO/OSI controlul si decizia sunt centralizate, laTCP/IP sunt distribuite
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 36 / 50
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Modelul TCP/IP
 Ofera posibilitatea de a interconecta fara probleme maimulte tipuri de retele
 Axat pe nivelurile retea si transport
 Poate fi utilizat pe o multitudine de tipuri de nivellegatura de date (suport pentru implementari hardwaremultiple)
 Implementat cu succes peste Ethernet (IEEE 802.3) –suportat de multe implementari ale nivelului fizic (cablucoaxial, twisted pair, fibra optica)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 37 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Anteturi TCP/IP
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Termeni TCP/IP
 Sistem terminal (end-system) = gazda (host)
 Retea (network) = ofera transfer de date intre sistemeterminale
 Internet = colectie de retele (interconectate)
 Subretea (subnetwork) = componenta a unui internet
 Sistem intermediar (intermediate system) = conecteazadoua subretele
 Port = proces al unei aplicatii ruland pe un host
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Ethernet
 ofera acces multiplu (mediu partajat de transmisie) ıntr-oretea cu difuzare
 fiecare interfata Ethernet are o adresa unica de 48 biti:adresa hardware – e.g. C0:B3:44:17:21:17
 adresa de broadcast are toti bitii setati (1)
 adresele sunt asignate producatorilor de placi de retea(NIC – Network Interface Card) de catre o autoritatecentrala
 detectia coliziunilor: CSMA/CD (Carrier Sense MultipleAccess with Collision Detection)
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 40 / 50

Page 41
                        

ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Ethernet: exemplu de configuratie
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 41 / 50
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Ethernet - standarde
 10BASE5: 10 Mb/s folosind cablu coaxial gros(ThickWire) – 19801BASE5: 1 Mb/s folosind 2 perechi de cabluri UTP(Unshielded Twisted Pair)10BASE-T: 10 Mb/s folosind 2 perechi UTP – 199010BASE-FL: 10 Mb/s fibra optica cu legaturapoint-to-point10BASE-FB: 10 Mb/s backbone cu fibra optica (intrerepetoare) – Ethernet sincron100BASE-T4: 100 Mb/s cu 4 perechi de cabluri de tipCAT-3, 4, 5 UTP100BASE-FX: 100 Mbps CSMA/CD cu 2 fibre optice,full duplex – 1995
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ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Ethernet - frame
 Forma unui cadru (frame) de date:
 CRC (Cyclic Redundancy Check/Code) fiecare interfatade retea inspecteaza pentru orice cadru adresa de destinatie
 daca adresa de destinatie nu se potriveste cu adresa hardwaresau cea de broadcast, atunci cadrul este ignorat
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 43 / 50
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 Ethernet versus Fast Ethernet
 Ethernet Fast EthernetViteza 10 Mbiti/s 100 Mbiti/sProtocolul MAC CSMA/CD CSMA/CDDiametrul retelei 2.5 km 205 mTopologie Magistrala, stea SteaTip cablu Coax, UTP, fibra UTP, fibraStandard 802.3 802.3uCost c 2*c
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 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Gigabit Ethernet versus 10 Gigabit Ethernet
 Gigabit Ethernet:
 Implementari atit pentru cabluri de cupru (802.3ab), cit sipentru fibra optica (802.3z)Diferenta fata de alte implementari Ethernet este lanivelul fizicUn bit e transmis intr-o nanosecunda
 10 Gigabit Ethernet:
 Doar pentru fibra (802.3ae)Opereaza la distante de 40 km (util pentru retele MAN siWAN)Formatul cadrelor este similar celui de la celelalteimplementari Ethernet
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 Retea LAN comutata 802.3
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 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Stiva de protocoale TCP/IP
 Organisme implicate in standardizare:
 ISOC (Internet Society)
 IAB (Internet Architecture Board)
 IETF (Internet Engineering Task Force)
 IRTF (Internet Research Task Force)
 InterNIC (Internet Network Information Center)
 IANA (Internet Assigned Number Authority)
 Documentele RFC (Request For Comments):
 editate de Network Working Group (IETF)
 RFC 1800 (Internet Official Protocol Standards)
 alte detalii la www.ietf.org
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 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Stiva de protocoale TCP/IP
 Nivelul fizic:
 ARP (Address Resolution Protocol) – RFC 826RARP (Reverse Address Resolution Protocol) – RFC 903
 Nivelul retea:
 IP (Internet Protocol) – RFC 719SLIP (Serial Line IP) – RFC 1055PPP (Point-to-Point Protocol) – RFC 1134Dirijare (routing): OSPF (Open Shortest Path First) –RFC 1131; BGP (Border Gateway Protocol) – RFC 1105multicast: IGMP (Internet Group Management Protocol)– RFC 1112, 1054; ICMP (Internet Control MessagesProtocol) – RFC 792, 777; SNMP (Simple NetworkManagement Protocol) – RFC 1157
 Retele de calculatoare Protocoale de comunicatie 49 / 50

Page 50
                        

ProtocolModele de arhitecturi de retea
 Modelul ISO/OSIModelul TCP/IP
 ISO/OSI versus TCP/IPDescriere modelEthernetStiva de protocoale TCP/IP
 Stiva de protocoale TCP/IP
 Nivelul transport:
 TCP (Transmission Control Protocol) – RFC 793,761UDP (User Datagram Protocol) – RFC 768
 Nivelul aplicatie:
 SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) – RFC 821POP3 (Post Office Protocol) – RFC 1081TELNET – RFC 854, 764FTP (File Transfer Protocol) – RFC 454NFS (Network File System) – RFC 1094DNS (Domain Name System) – RFC 1034, 1035HTTP (HyperText Transfer Protocol) – RFC 2616HTTP over TLS (Transport Layer Security) – RFC 2818
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