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 1) TESTARE STRUCTURALĂ
 Scopul lucrării este de a pune în evidență noțiuni teoretice, exemplificări și exerciții propuse care să
 dezvolte abilități de testare a codului sursă.
 1.1 CUVINTE CHEIE
 1.2 NOTIUNI TEORETICE SI EXEMPLIFICĂRI
 1.2.1 Testarea white-box
 Curs: Denumită și testare direcționată pe structură(engl. White Box Testing, Glass Box Testing, Structural
 Testing), acest tip de abordare permite testarea directă prin accesul la codul sursă al unui program,
 programatorul / dezvoltatorul, ceea ce facilitează urmărirea comportamentului codului sursă implementat.
 Testarea în cutie albă se poate aplica pentru testare unitară, testare la stres, testare de integrare(in
 combinatie cu testarea black-box) testare de performanță, testare de securitate.
 Tehnicile de testare ce pot fi asociate sunt:
 Testarea rutelor (engl. Path Testing) urmărește executarea diferitelor căi sau rute.
 O cale/rută independentă este orice cale identificată în cod care introduce cel puțin un nou
 set de condiții sau declarații. Un element ajutător pentru identificarea acestor căi este schema
 logică a codului sursă.
 Testarea structurilor condiționale impune execuția condițiilor logice existente într-un modul.
 Testarea structurilor repetitive urmărește executarea instrucțiunilor ciclice, simple sau compuse.
 În cazul structurilor imbricate, prima executată va fi cea internă.
 Cazurile de test dezvoltate prin această metodă permit, de asemenea, evaluarea procentului de
 executare a codului prin intermediul testelor, procedură denumită analiza ariei de acoperire a
 codului(engl. code coverage analysis).
 “When you are testing object classes, you should design your tests to provide coverage of all of the
 features of the object. This means that you should:
 • test all operations associated with the object;
 • set and check the value of all attributes associated with the object;
 • put the object into all possible states. This means that you should simulate all events that cause a
 state change.”
 Ian Sommerville
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 Testarea include mai multi pasi precum:
 Planificarea testelor-planul de test, suitele de test, cazurile de test
 Crearea cazurilor de test
 Executarea testelor
 Urmărirea rezultatelor
 Reutilizarea anumitor pasi de test
 Repetarea testelor cu diferite date de intrare
 In cadrul Visual Studio pot fi create teste de unitate, de sistem prin coded UI, teste de
 performanta(web) și teste de load.
 Testele pot fi executate automat. Teste de unitate sunt rulate de Test Explorer.
 1.3 PATH TESTING – TESTAREA RUTELOR
 Bibliografie: Ian Sommerville
 Testarea rutelor vizează executarea tuturor liniilor de cod prin rulare de teste, rezultand in final o
 acoperire de cod executat de 100%, concluzie care nu neapart elimină toate defectele din cod.
 Spre exemplu, caile care au fost uitate si nu au fost implementate, nu se pot executa.
 Unele defecte ies in evidentă in momentul executării intr-o anumită ordine a codului sursă.
 Diagamele controlului de flux se reprezinta cu ajutorul blocurilor ce inlocuiesc graphic secvente de
 cod, structuri de decizie si puncte de convergenta.
 Pentru evaluarea acoperirii de cod, diagramele de control a fluxului reprezinta un instrument
 binevenit. O cale in interiorul unei astfel de diagrame este o secventa de instrucțiuni succesive, de la
 punctul de intrare si pana la punctul de iesire, care determina executarea numitor intructiuni, in funcție de
 valoare de adevar, adevarat sau fals, a blocurilor decizionale. Datele de intrare determina aceste valori de
 adevar a numitor ramuri. Rutele de executie sunt alese prin anumite criterii de selectie:
 selectarea tuturor cailor(daca conditiilor logice sunt formate din mai multe criterii)
 selectarea de cai care sa asigure executia cel putin o data a intreg codului, a tuturor
 intructiunilor (code coverage)(alegerea acelor combinatii de valor de intrare care sa asigure
 code coverage)
 selectare de cai care sa asigure executia tuturor ramurilor cel putin o data
 selectarea de cai care sa asigure executia tuturor predicatelor cel putin o data
 Fie exemplul urmator:
 using System;
 namespace Search
 {
 class Search
 {
 public static void search(int key, int[] unArray, ref int i)
 {
 int stanga = 0; //1
 int dreapta = unArray.Length - 1;//2
 int mijloc; bool gasit;
 gasit = false; //3
 i=-1 ; //4
 while (stanga <= dreapta) //5
 {
 mijloc = (dreapta + stanga) / 2; //6
 if (unArray[mijloc] == key) //7
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 {
 i = mijloc; //8
 gasit = true; //9
 return; //13
 } // if part
 else
 if (unArray[mijloc] < key) //10
 stanga = mijloc + 1; //11
 else
 dreapta = mijloc - 1; //12
 }
 return;//13
 }
 static void Main()
 {
 int[] sir1 = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 };
 int index=-1;
 int KEY = 5;
 // search(KEY, sir1, ref index);
 System.Console.WriteLine("Pozitia cheii de cautare in sir este:{0}", index);
 } }}
 NU
 DA
 DA
 DA NU
 NU
 11
 12
 10
 8
 9
 7
 5 13
 6
 1
 3
 4
 2
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 Se noteaza cu numere succesive fiecare operatie diferita de declararea unei variabile.
 Se trece la crearea schemei logice de control.
 Succesiunile posibile pentru executarea tuturor ramurilor sunt:
 a) 1,2,3,4,5(t),6,7(f),10(f),12;
 b) 1,2,3,4,5,6,7(f),10(t),11;
 c) 1,2,3,4,5,6,7(t),8,9,13;
 d) 1,2,3,4,5(f),13.
 Numărul de teste necesare pentru a executa fiecare dintre ramurile codului este egal cu numărul de
 rute independente si este egal cu n, unde n = numărul de condiții logice + 1(McCabe, 1976).
 Procesul de identificare a cailor este urmat de identificarea datelor de intrare: pentru a determina
 executia acelei rute. Pentru aceasta, elementele ce vor fi luate in considerare sunt:
 Vectorul de date de intrare
 Predicatele(combinatiile valorilor de adevar ale conditiilor logice)
 Condițiile
 Interpretarea predicatelor
 Generarea de cai asociate predicatelor
 Generarea de valori de intrare pentru teste din caile anterior determinate.
 Datele de intrare pot fi formate din valori de apel, valori ale variabilelor globare, fisiere,
 conexiune, perioade predefinite pentru executie.
 CAile pot fi alese, scurte sau lungi, in functie de optiunea fiecăruia, insa este encesar o acoperire
 de 100% a codului, a ramurilor, a rutelor.
 In cazul nostru, condițiile logice sunt date de pozitiile 5, 7, 10. Variabilele a caror valoare intra in
 evaluarea acestor condiții logice sunt: stanga, dreapta, unArray[mijloc], key.
 Variabilele stanga si dreapta depind de lungimea sirului, unArray[mijloc] depinde de sir, key este
 valoarea cautata; deci cele trei variabile care afecteaza valorile de intrare alese pentru execuția codului
 sunt sirul ca elemente alese, sirul ca numar de elemente si cheia cautata.
 Pentru condiția 5 si anume stanga <= dreapta cu valori de adevăr true sau false, testele vor folosi ca
 date de intrare pentru cele două variabile stanga si drepta, valori care să evidențieze situatiile stanga <=
 dreapta (a),b),c) si stanga > dreapta(d). Cele doua valori care afectează evaluarea acestei condișii logice
 sunt: sirul vid si sirul cu cel putin un element.
 Pentru condiția 7 și anume (unArray[mijloc] == key), se vor cauta valori de intrare(sirul initial) care
 sa valideze/sa invalize aceasta afirmatie.
 Pentru conditia 10, din nou se vor alege valori de intrare pentru sirul de validat care sa permita
 evaluarea tuturor ramurilor.
 Cazurile de test sunt:
 Nr. crt. Sirul Lungimea Cheia
 1) vid 0 -
 2) Cu cel putin un element >0 In prima partea a sirului
 Exemplu:
 { 1,9,22,23,25,44,55}
 Exemplu: 7 Exemplu: 9
 3) Cu cel putin un elemente >0 La jumatatea sirului
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 Exemplu:
 { 1,9,22,23,25,44,55}
 Exemplu: 7 Exemplu: 23
 4) Cu cel putin un elemente >0 In a doua parte a sirului
 Exemplu:
 { 1,9,22,23,25,44,55}
 Exemplu: 7 Exemplu: 55
 2) EXERCITII
 1. Excutati manual cazurile de test utilizand functia main pentru exemplul anterior.
 2. Creati diagrama controlului de flux pentru următoarea problema:
 FILE *fp1, *fp2, *fp3; /*Acestea sunt variabile globale. */
 int openfiles(){
 /*
 Functia acceseaza fisierele cu numele "file1", "file2", and "file3" pentru citire si returneaza numarul
 de fisiere deschise cu success. Pointerii spre variabilele fisier sunt globale.
 */
 int i = 0;
 if (
 ((( fp1 = fopen("file1", "r")) != NULL) && (i++)) ||
 ((( fp2 = fopen("file2", "r")) != NULL) && (i++) ) ||
 ((( fp3 = fopen("file3", "r")) != NULL) && (i++))
 );
 return i;
 }
 3. Pentru exercitiul 1, care sunt cazurile de test?
 4. Se considera codul de mai jos. Creati diagrama controlului de flux, creati cazurile de test,
 executati cazurile de test. Care sunt erorile?
 using System;
 using System.IO;
 using System.Text; //sursa msdn
 class Test
 { public static void Main()
 {
 string path = @"c:\temp\MyTest.txt";
 // Open the stream and write to it.
 if (File.Exists(path)) {
 using (FileStream fs = File.OpenWrite(path))
 {
 //Byte[] info =
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 // new UTF8Encoding(true).GetBytes("This is to test the OpenWrite method."); String infostring=Console.ReadLine();
 Byte[] info = new UTF8Encoding(true).GetBytes(infostring);
 // Add some information to the file. fs.Write(info, 0, info.Length);
 }
 }
 // Open the stream and read it back.
 using (FileStream fs = File.OpenRead(path)) {
 byte[] b = new byte[1024]; UTF8Encoding temp = new UTF8Encoding(true);
 while (fs.Read(b, 0, b.Length) > 0) {
 Console.WriteLine(temp.GetString(b));
 } }
 }
 }
 3) TOOLS TO USE
 Visual Studio Ultimate 2013 Trial
 4) MICROSOFT TEST MANAGER(MTM)
 MTM permite testarea aplicatiei pe o care o construim cu salvarea planurilor de test si a rezultatelor
 in Team Foundation Server.
 Este instalat in Visual Studio Ultimate, Visual Studio Premium, Visual Studio Test Professional
 2013.
 4.1 NAMESPACE-UL MICROSOFT.VISUALSTUDIO.TESTTOOLS.UNITTESTING
 In cadrul Visual Studio Ultimate 2013 (incepand cu 2005), dezvoltatorii au la dispozitie resurse care
 să faciliteze testarea unitara prin intermediul unui spatiu de nume (namespace) numit:
 Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting.
 Este alcătuit dintr-o serie de clase și interfete, printre care:
 BeforeAssemblyInitializeEventArgs – oferă datele pentru evenimentul de inițializarea starii anterioare
 testului?.
 http://msdn.microsoft.com/en-us/library/microsoft.visualstudio.testtools.unittesting.beforeassemblyinitializeeventargs.aspx
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 4.2 CLASA ASSERT
 public static class Assert
 Permite verificarea de condiții pentru testele unitare pe baza unor propozitii logice ce genereaza
 rezultate false/true.
 Eroarea generată
 public class AssertFailedException : UnitTestAssertException
 PEntru exemplele de mai sus se considera clasa Person
 using System;
 using System.Collections.Generic; using System.Linq;
 using System.Text;
 using System.Threading.Tasks; namespace Persoane
 {
 class Person {
 public Person(): this("","",DateTime.Now)
 { } public Person(string firstName, string lastName)
 : this(firstName, lastName, DateTime.Now)
 { } public Person(string firstName, string lastName, DateTime birthDate)
 {
 FirstName = firstName; LastName = lastName;
 DateOfBirth = birthDate;
 } public string FirstName
 {
 get {
 return FirstName;
 } set
 { FirstName=value;
 } }
 public string LastName
 { get
 {
 return LastName; }
 set
 { LastName = value; }
 }
 public DateTime DateOfBirth {
 get { return DateOfBirth; }
 set { DateOfBirth=value;}
 }
 /*public int Save() {
 int personId;
 personId = DatabaseComponent.InsertPerson(FirstName, LastName, DateOfBirth); return personId;
 }*/ }
 }
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 4.3 CLASA ASSERT
 Name Description
 AreEqual(Object, Object) Verifica daca doua obiecte(2 instantieri ale unei clase)
 sunt egale. Primul parametru reprezinta valoarea asteptata,
 al doilea, valoarea calculate.
 In cazul variabilelor numerice, valoare este cea
 evaluata, nu tipul.
 public void TestMethod1() {
 Person objTest=new Person("Aniela", "Chis");
 //objTest.firstname = "aniela"; Assert.AreEqual("Aniela", objTest.firstname);
 }
 AreEqual(Double, Double, Double) Verifica daca doua variabile de tip double sunt egale,
 respectand precizia data de al treilea argument.
 AreEqual(Object, Object, String) Verifica daca doua obiecte sunt identice. Afiseaza un
 mesaj(al treilea paarmetru) in caz de eroare.
 public void TestMethod1()
 { Person objTest=new Person("Aniela", "Chis");
 //objTest.firstname = "aniela";
 Assert.AreEqual("Aniel", objTest.firstname,"Prenumele nu este cel asteptat");
 }
 AreEqual(Single, Single, Single) Verifica daca doua numere float in simpla precizie
 sunt egale, precizia este data de al treilea parametru al
 apelului
 AreEqual(String, String, Boolean) Verifica daca doua variabile string sunt ega;e, al
 treilea parametru specifica ignorarea senzitivitatii la litere
 mari/mici.
 [TestMethod] public void TestStrings()
 {
 String asteptat = "aniela"; Person objTest = new Person("Aniela", "Chis");
 Assert.AreEqual(asteptat, objTest.firstname, false);
 }
 Genereaza failed( nu ignora case sesitivness)
 [TestMethod] public void TestEquals()
 {
 Person1 autor = new Person1("a", "b",65); Person2 objTest = new Person2("a", "b",65);
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 Assert.AreEqual(autor, objTest);
 // Assert.AreEqual(autor.firstname, objTest.firstname);
 }
 //Person1 si Person2 sunt doua clase idnetice ca structura; rezulta failed
 [TestMethod]
 public void TestEquals() {
 Person1 autor = new Person1("a", "b",65);
 Person1 objTest; objTest = autor;
 Assert.AreEqual(autor, objTest);
 }
 }//passed
 [TestMethod]
 public void TestEquals() {
 Person1 autor = new Person1("a", "b",65);
 Person1 objTest; objTest = autor;
 Assert.AreSame(autor, objTest);
 }
 }//passed
 [TestMethod] public void TestEquals()
 {
 Person1 autor = new Person1("a", "b",65); Person1 objTest = new Person1("a", "b", 65);
 Assert.AreSame(autor, objTest);
 }
 }//failed
 [TestMethod]
 public void TestEquals() {
 DateTime data = DateTime.Now;
 Person1 autor = new Person1("a", "b",65,data); Person1 objTest = new Person1("a", "b",65,data);
 Assert.AreEqual(autor, objTest);
 }//failed?
 AreEqual(Double, Double,
 Double, String) -valoare double asteptata, valoare double rezultata,
 precizie, mesaj de eroare
 AreEqual(Object, Object,
 String, Object[]) Verifica daca doua obiecte sunt egale, tranmsite un mesaj daca
 nu, si permtie definirea unei formatari pentru mesajul de eroare
 [TestMethod]
 public void TestStringsFormatare()
 { String asteptat = "aniela";
 Person objTest = new Person("Aniela", "Chis");
 Assert.AreEqual(asteptat, objTest.firstname, "Valoare asteptata {0} nu este egala cu valoarea rezultata {1}", new Object[] {asteptat,objTest.firstname} );
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 }
 AreEqual(Single, Single, Single, String)
 AreEqual(String, String, Boolean,
 CultureInfo) Verifica daca doua valori string sunt identice cu
 ignararea sau nu a tipului literelor, adaugand un
 parametru nou: CultureInfo.
 Exemplu:
 http://msdn.microsoft.com/en-
 us/goglobal/bb896001.aspx
 Exemplu (http://www.csharp-examples.net/culture-names/) using System;
 using System.Collections.Generic; using System.Globalization;
 using System.Linq;
 using System.Text; using System.Threading.Tasks;
 namespace Persoane
 { public class Alte
 { public static void Main(String[] arg)
 {
 // culture names List<string> list = new List<string>();
 foreach (CultureInfo ci in CultureInfo.GetCultures(CultureTypes.AllCultures))
 { string specName = "(none)";
 try { specName = CultureInfo.CreateSpecificCulture(ci.Name).Name; }
 catch { } list.Add(String.Format("{0,-12}{1,-15}{2}", ci.Name, specName, ci.EnglishName));
 }
 list.Sort(); // sort by name // write to console
 Console.WriteLine("CULTURE SPEC.CULTURE ENGLISH NAME");
 Console.WriteLine("--------------------------------------------------------------"); foreach (string str in list)
 Console.WriteLine(str);
 }
 }}
 [TestMethod]
 public void TestStringsCultureInfo()
 {
 String asteptat = "anieȘa";
 Person objTest = new Person("anieȘa", "Chis"); Assert.AreEqual(asteptat, objTest.firstname, false, new CultureInfo(0x0018));
 }
 AreEqual(Double, Double, Double, String, Object[])
 AreEqual(Single, Single, Single, String, Object[])
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 AreEqual(String, String, Boolean, CultureInfo, String)
 AreEqual(String, String, Boolean, String, Object[])
 AreEqual(String, String, Boolean, CultureInfo, String,Object[])
 AreEqual<T>(T, T) Verifica daca doua tipuri generice sunt egale.
 AreEqual<T>(T, T, String)
 AreEqual<T>(T, T, String,Object[])
 [TestMethod] public void TestGenericTypes()
 {
 /* public struct autori {
 public string nume;
 public string prenume; };*/
 List<autori> lista1=new List<autori>();
 autori data=new autori(){nume = "paolo",prenume = "coehlo"}; lista1.Add (data);
 Person objTest = new Person("paolo", "Chis");
 Assert.AreEqual(lista1[0].nume, objTest.lastname);
 }
 [TestMethod] public void TestGenericTypes()
 {
 /* public struct autori {
 public string nume;
 public string prenume; public DateTime data;
 };*/
 List<autori> lista1=new List<autori>();
 autori data=new autori(){nume = "paolo",prenume = "coehlo", data=DateTime.Now};
 lista1.Add (data); Person objTest = new Person("paolo", "Chis");
 Assert.AreEqual(lista1[0].nume, objTest.firstname);
 }
 [TestMethod]
 public void TestGenericTypes()
 { /* public struct autori
 {
 public string nume; public string prenume;
 public DateTime data;
 };*/
 List<autori> lista1=new List<autori>(); autori data=new autori(){nume = "paolo",prenume = "coehlo", data=DateTime.Now};
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 lista1.Add (data);
 Person objTest = new Person("paolo", "Chis");
 Assert.AreEqual(lista1[0], objTest);
 }
 AreNotEqual(Object, Object)
 AreNotEqual(Object, Object, String)
 AreNotEqual(Object, Object,
 String, Object[])
 AreNotEqual(Double, Double,
 Double)
 AreNotEqual(Double, Double,
 Double, String)
 AreNotEqual(Double, Double,
 Double, String,Object[])
 AreNotEqual(Single, Single, Single)
 AreNotEqual(Single, Single, Single,
 String)
 AreNotEqual(Single, Single, Single,
 String, Object[])
 AreNotEqual(String, String, Boolean)
 AreNotEqual(String, String, Boolean,
 CultureInfo)
 AreNotEqual(String, String, Boolean,
 String)
 AreNotEqual(String, String, Boolean,
 CultureInfo, String)
 AreNotEqual(String, String, Boolean,
 String, Object[])
 AreNotEqual(String, String, Boolean,
 CultureInfo, String,Object[])
 AreNotEqual<T>(T, T)
 AreNotEqual<T>(T, T, String)
 AreNotEqual<T>(T, T,
 String,Object[])
 [TestMethod]
 public void TestGenericTypes() {
 List<autori> lista1=new List<autori>();
 autori data=new autori(){nume = "paolo",prenume = "coehlo", data=DateTime.Now}; lista1.Add (data);
 Person objTest = new Person("paolo", "Chis");
 Assert.AreNotEqual(lista1[0], objTest);
 }

Page 14
                        

White box 08/01/2014
 AreNotSame(Object, Object)
 AreNotSame(Object, Object, String)
 AreNotSame(Object, Object,
 String, Object[])
 Verifica faptul ca doua variabile pointeaza spre doua
 obiecte diferite.
 Observati rezultatele celor doua exemple de mai jos.
 [TestMethod]
 public void TestTheSame() {
 // List<autori> lista1 = new List<autori>();
 autori data = new autori() { nume = "paolo", prenume = "coehlo", data = DateTime.Now }; // lista1.Add(data);
 autori data1 = data;
 Assert.AreNotSame(data, data1); }
 [TestMethod]
 public void TestTheSame1() {
 List<autori> lista1 = new List<autori>();
 List<autori> lista2 = new List<autori>(); autori data = new autori() { nume = "paolo", prenume = "coehlo", data = DateTime.Now };
 lista1.Add(data);
 lista2 = lista1; Assert.AreNotSame(lista1, lista2);
 }
 AreSame(Object, Object)
 AreSame(Object, Object, String)
 AreSame(Object, Object,
 String, Object[])
 Equal() Verifica daca doua obiecte sunt egale.//se foloseste
 AreEqual
 Fail() Fail(String) Fail(String, Object[])
 Forteaza esuarea testului fara verificare unei conditii
 [TestMethod] public void TestEquals()
 { Assert.Fail();
 }
 Inconclusive()
 Inconclusive(String)
 Inconclusive(String, Object[])
 Testul nu se poate evalua. Este marcat ca Skipped.
 Variantele inclus afisarea unui mesaj de eroare si
 formatarea acestui mesaj.
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 IsFalse(Boolean)
 IsFalse(Boolean, String)
 IsFalse(Boolean, String, Object[])
 Verifica conditia logica data ca parametru. Este passed
 daca conditia logica este false.
 Sunt prezentate si variantele acestei metode cu
 parametric suplimentari.
 IsTrue (Boolean)
 IsTrue(Boolean, String)
 IsTrue(Boolean, String, Object[])
 IsNull(Boolean)
 IsNull(Boolean, String)
 IsNull(Boolean, String, Object[])
 IsNotNull(Boolean)
 IsNotNull(Boolean, String)
 IsNotNull(Boolean, String, Object[])
 IsInstanceOfType(Object, Type)
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 IsInstanceOfType(Object, Type,
 String)
 IsInstanceOfType(Object, Type,
 String, Object[])
 IsNotInstanceOfType(Object, Type)
 IsNotInstanceOfType(Object, Type,
 String)
 IsNotInstanceOfType(Object, Type,
 String, Object[])
 [TestMethod] public void TestNotInstanceOfType() { List<autori> lista1 = new List<autori>(); List<autori> lista2 = new List<autori>(); autori data = new autori() { nume = "paolo", prenume = "coehlo", data =
 DateTime.Now }; lista1.Add(data); lista2 = lista1; Assert.IsNotInstanceOfType(lista1, typeof(List<autori>),"ceva nu e clar"); } //failed
 ReplaceNullChars(string) Inlocuieste caractere nule cu \\0
 4.4 RESURSE ONLINE:
 1. http://msdn.microsoft.com/en-
 us/library/microsoft.visualstudio.testtools.unittesting.assertfailedexception.aspx
 2. PDF
 4.5 ANALIZA ACOPERIRII CODULUI
 Pentrua vizualiza analiza acoperirii de cod, se executa click in zona Test Explorer->Run…
 ->analyze Code Coverage for All Tests precum este vizibil in figura urmatoare:
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 Ulterior acestor pasi, in zona de jos a ferestrei, vor vi vizibile rezultatele analizei:
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 4.6 TESTARE UNITARA
 Testarea unitară se orientează spre verificarea claselor, prin verificarea obiectelor și a metodelor.
 Testele ar trebui să verifice rezultatele generate prin executia testului/ raportat la setul de date de
 intrare si rezultatele asteptate.
 4.7 CREAREA UNUI TEST UNITAR CU VISUAL STUDIO ULTIMATE 2013
 4.7.1 Crearea unei clase C# ce va fi supusă testării (component under test)
 1) File-New-Project- Templates - C# - Windows-Class Library
 2) Adaugati in locul clasei Class1, codul sursă de mai jos si compilati.
 Analizati codul sursă al clasei BankAccount.
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 using System;//exemplu msdn
 namespace BankAccountNS {
 /// <summary>
 /// Bank Account demo class. /// </summary>
 public class BankAccount
 { private bool frozenValue = false;
 private string CustomerName; private double Balance;
 private BankAccount() {
 }
 public BankAccount(string customerName, double balance) {
 CustomerName = customerName;
 Balance = balance; }
 public string customername
 { get
 {
 return CustomerName;
 }
 set { CustomerName = value; }
 } public double balance
 {
 get {
 return Balance;
 } set { Balance = value; }
 }
 public void Debit(double amount) {
 if (frozenValue)
 {
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 throw new Exception("Account frozen"); }
 if (amount < 0)
 { throw new ArgumentOutOfRangeException("amount");
 }
 Balance += amount;
 }
 public void Credit(double amount) {
 if (frozenValue) {
 throw new Exception("Account frozen");
 } if (amount > Balance)
 {
 throw new ArgumentOutOfRangeException("amount"); }
 Balance += amount;
 } private void FreezeAccount()
 {
 frozenValue = true; }
 private void UnfreezeAccount() {
 frozenValue = false;
 } /* public static void Main()
 {
 BankAccount ba = new BankAccount("Mr. Bryan Walton", 11.99); ba.Credit(5.77);
 ba.Debit(11.22);
 Console.WriteLine("Current balance is ${0}", ba.Balance);
 }
 */
 }
 }
 4.7.2 Pasii creării unui test unitar
 1) File-New - Project-TEmplates-Visual c# -Test- Unit Test Project.
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 Implicit se va crea
 un fisier cs UnitTest1 care va include automat directiva
 using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting;
 un namespace UnitTestProject1
 o clasă publică UnitTest1
 o prima metoda de test public void TestMethod1()
 2) Din Solution Explorer - Click dreapta deasupra numelui proiectului – Add - References
 3) Se adaugă fisierul dll al clasei create anterior.
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 Se modifică TestMethod1() prin copy/paste a codului de mai jos. După efectuarea modificărilor, se
 execută click-dreapta deasupra codului si se alege Run Test:
 public void TestConstructor() {
 BankAccount account1 = new BankAccount("Stefan", 200);
 Assert.AreEqual(account1.CustomerName, "Stefan"); }
 Se adaugă o nouă metodă de test ca mai jos:
 [TestMethod] public void TestCredit2()
 {
 BankAccount account1 = new BankAccount("Stefan", 11.99);
 // account1.Credit(5.77);
 account1.Credit(11.99); Assert.AreEqual(0, account1.balance);
 }
 4.8 EXERCII PROPUSE
 1)Clasa prezentată mai sus trebuie să implementeze următoarele functionalitati:
 - sa creeze un cont nou pe baza unui nume si a unei valori depuse la crearea contului;
 - suma minima depusă sa fie cel putin egala cu 100.
 - metoda creditare sa permita adaugarea de fonduri
 - metoda debitare sa permita retragerea de fonduri
 - sa fie premise actiunile de interogare sold, nume detinator cont si informatii legate de starea
 contului: activ/inactiv
 4.9 BIBLIOGRAFIE
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 http://msdn.microsoft.com/library/ms182530.aspx
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