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            Curs 07 Modelarea suprafețelor În loc de a crea volume, în spațiul 3D putem crea suprafețe. Acestea nu au grosime, dar sunt opace și pot fi colorate. Uneori putem avea iluzia unei suprafețe, deși construcția este formată din simple linii, ca în fig. 7–1. Aici este aplicată comanda ARRAY ⇔ AR de tip Polar asupra unei linii aflată în spațiul 3D în jurul unui punct care definește o axă neconcurentă cu linia. Practic, aceasta este ilustrarea unei suprafețe riglate: hiperboloidul de rotație cu o singură pânză. Comanda HIDE ⇔ HI servește la ascunderea liniilor invizibile - adică la evidențierea elementelor opace (volume sau suprafețe). Sigur, aceasta este re- levantă în cazul în care modul de reprezentare este Wireframe. Dacă modul de reprezentare este Hidden, Realistic sau Conceptual, atunci ascunderea liniilor este deja făcută și nu mai are rost să dăm o comandă specială în acest scop. În cazul Wireframe, dacă folosiți comanda HIDE ⇔ HI veți vedea că li- niile rămân așa cum sunt - nimic nu are opacitate. Suprafețe create prin Thickness Thickness înseamnă grosime, dar nu în sensul de la polilinii, adică în planul XY. Ea trebuie să fie con- siderată mai degrabă ca adâncime, fiindcă așa-zisa „grosime” este măsurată pe direcția Z. Efectul aplicării acestei adâncimi este similar cu extrudarea entității pe direcția Z. Cum o entitate sim- plă nu are grosime (în planul XY), înseamnă că rezultatul va fi o suprafață. Să vedem un exemplu. Activați mai întâi paleta Properties folosind comanda PROPERTIES ⇔ PR. Trasați trei linii, un cerc și un arc de cerc ca în fig. 7–2. Acum puteți schimba adâncimea uneia sau mai multor entități selectându–le și introducând valori arbitrare pentru pro- prietatea Thickness. Se observă că aceste valori pot fi pozitive sau negative, cele ne- gative făcând ca entitatea să fie extrudată spre -Z. În figură au fost trasate toate entități în planul XY, iar apoi acestora li s-au schim- bat thickness-urile așa cum se vede. Puteți oricând să puneți valoarea 0 unei adâncimi (Thickness), ceea ce va face ca entitatea să revină la forma simplă. Dacă la un moment dat doriți să creați mai multe entități care să aibă toate același thickness, atunci puteți da comanda THICKNESS ⇔ TH, prin care să fixați o altă adâncime implicită în loc de 0. Veți pro- ceda astfel similar cu aplicarea comenzii COLOR ⇔ COL - vezi cursul 3, pag. 7. Fig. 7-2 Utilizarea comenzii PROPERTIES ⇔ PR Fig. 7-1 Linie multiplicată Curs de iniţiere în AutoCAD - 1 -   Prof. Constantin STĂNCESCU 
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Curs 07
 Modelarea suprafețelor
 În loc de a crea volume, în spațiul 3D putem crea suprafețe. Acestea nu au grosime, dar sunt opaceși pot fi colorate.
 Uneori putem avea iluzia unei suprafețe, deși construcția este formată dinsimple linii, ca în fig. 7–1. Aici este aplicată comanda ARRAY ⇔⇔ AR de tipPolar asupra unei linii aflată în spațiul 3D în jurul unui punct care definește oaxă neconcurentă cu linia. Practic, aceasta este ilustrarea unei suprafețe riglate:hiperboloidul de rotație cu o singură pânză.
 Comanda HIDE ⇔⇔ HI servește la ascunderea liniilor invizibile - adică laevidențierea elementelor opace (volume sau suprafețe). Sigur, aceasta este re-levantă în cazul în care modul de reprezentare este Wireframe. Dacă modul dereprezentare este Hidden, Realistic sau Conceptual, atunci ascunderea liniiloreste deja făcută și nu mai are rost să dăm o comandă specială în acest scop.
 În cazul Wireframe, dacă folosiți comanda HIDE ⇔⇔ HI veți vedea că li-niile rămân așa cum sunt - nimic nu are opacitate.
 Suprafețe create prin Thickness
 Thickness înseamnă grosime, dar nu în sensul de la polilinii, adică în planul XY. Ea trebuie să fie con-siderată mai degrabă ca adâncime, fiindcă așa-zisa „grosime” este măsurată pe direcția Z.
 Efectul aplicării acestei adâncimi este similar cu extrudarea entității pe direcția Z. Cum o entitate sim-plă nu are grosime (în planul XY), înseamnă că rezultatul va fi o suprafață.
 Să vedem un exemplu. Activați mai întâi paleta Properties folosind comanda PROPERTIES ⇔⇔ PR.Trasați trei linii, un cerc și un arc de cerc caîn fig. 7–2. Acum puteți schimba adâncimeauneia sau mai multor entități selectându–leși introducând valori arbitrare pentru pro-prietatea Thickness. Se observă că acestevalori pot fi pozitive sau negative, cele ne-gative făcând ca entitatea să fie extrudatăspre -Z.
 În figură au fost trasate toate entitățiîn planul XY, iar apoi acestora li s-au schim-bat thickness-urile așa cum se vede.
 Puteți oricând să puneți valoarea 0unei adâncimi (Thickness), ceea ce va faceca entitatea să revină la forma simplă.
 Dacă la un moment dat doriți săcreați mai multe entități care să aibă toateacelași thickness, atunci puteți da comandaTHICKNESS ⇔⇔ TH, prin care să fixați oaltă adâncime implicită în loc de 0. Veți pro-ceda astfel similar cu aplicarea comenziiCOLOR ⇔⇔ COL - vezi cursul 3, pag. 7.Fig. 7-2 Utilizarea comenzii PROPERTIES ⇔⇔ PR
 Fig. 7-1 Linie multiplicată
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De notat că puteți folosi și comandaMATCHPROP ⇔⇔ MA - adică măturicasau pensula - pentru a transfera adânci-mea de la o entitate (prima selecție) la ori-câte altele (a doua selecție), la fel ca șitoate celelalte proprietăți (culoare, layer,lineweight etc.).
 În fig. 7–3 este ilustrat modul cumpoate fi folosită o suprafață cu Thickness.A fost creată o polilinie formată din seg-mente identice în arc de cerc, i s–a atri-buit un thickness nenul, iar apoi a fostfolosită ca panou de acoperiș.
 Doar imaginația noastră este limitaa ceea ce putem face cu această proprie-tate a entităților simple.
 Suprafețe elementare - 3DFace
 Totuși, adevăratele suprafețe ce pot fi generate cu AutoCAD nu sunt acestea.La origine, există o suprafață elementară. Aceasta este 3DFace și poate fi generată cu comanda
 3DFACE ⇔⇔ 3F. Dând comanda, trebuie să indicăm în primă instanță patru puncte. În fig. 7–4 se vede acestlucru, punctele fiind date în ordinea 1, 2, 3, 4, prin selectarea colțurilor unui paralelipiped. La fel de bine amfi putut introduce coordonatele x,y,z ale fiecărui punct (dacă le cunoșteam). În partea dreaptă a figurii sevede efectul aplicării comenzii HIDE ⇔⇔ HI (în condițiile în care paralelipipedul este trasat din linii simple,deci nu prezintă opacitate). Se vede că a apărut o suprafață definită de cele patru colțuri, prin frângerea înjurul unei diagonale, fiindcă patru puncte oarecare pot să nu fie coplanare (cazul din figură).
 După ce ați indicat primele trei puncte, puteți apăsa tastaEnter. În acest fel veți preciza implicit că doriți ca punctul al pa-trulea să fie suprapus peste cel de-al treilea, deci suprafața noucreată doriți să fie triunghiulară.
 Puteți continua: după al patrulea punct (fie că este sepa-rat, fie că este suprapus - cu Enter - peste al treilea) indicați unnou punct 3, apoi 4, după care, fie indicați un nou punct 3 etc.,fie apăsați tasta Enter și comanda se încheie. În fig. 7–5 esteilustrată continuarea cu încă o suprafață patrulateră, ambelefiind prezentate din alt unghi, pentru a se vedea modul cum suntfrânte. De notat că vor rezulta suprafețe elementare indepen-dente una față de alta.
 Fig. 7-3 Exemplu de utilizare a suprafeței Thickness
 Fig. 7-4 Exemplu de creare a unei 3DFace Fig. 7-5 Continuarea 3DFace
 Curs de iniţiere în AutoCAD - 2 - Prof. Constantin STĂNCESCU
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Suprafețele elementare pot ficreate direct coagulate într–una singură:PFace - polyface.
 Aceasta poate fi creată cu comandaPFACE. Dând această comandă, ni secere în prima etapă să indicăm o serie depuncte în spațiu, apoi Enter, apoi să spu-nem care dintre puncte mărginesc fața 1,Enter, apoi care mărginesc fața 2, Enterș.a.m.d. Încheierea se face cu un Enterfinal, care practic îl dublează pe cel de laultima față. Deosebim aici două etape se-parate: indicarea punctelor și compunereasuprafețelor. Pentru a trece de la primaetapă la a doua se apasă Enter, ca și pen-tru trecerea de la o față la alta, dar în ca-drul etapei a doua.
 În fig. 7–6 este dat un exemplu. În prima etapă sunt indicate cele 11 puncte, iar în a doua sunt înși-rate pe rând punctele de vârf ale fețelor: punctele 1, 2 și 3 definesc prima față, punctele 4, 5 și 6 a douafață, iar punctele 7..11 cea de-a treia față.
 Deși par disparate, cele trei fețe formează o singură entitate. Sigur că am fi putut indica punctele 1,3, 4, 5 și 6 pentru a defini cea de-a doua față (care ar fi arătat astfel ca un X), lucru care ar fi legat și vizualprima față de a doua. Dacă dorim, putem folosi comanda EXPLODE ⇔⇔ X pe această unică entitate, fapt ceo va descompune în entitățile ei elementare - adică 3DFace-uri, desigur.
 O altă comandă este 3DMESH. Aceasta vă cere mai întâi numărul de puncte pe o direcție (M), apoipe direcția topologic normală la prima (N), după care, fără alte etape și secvențe, veți introduce în ordinecoordonatele punctelor pe rânduri paralele cu a doua direcție (N), până ce se completează toate rândurilece cresc în sensul primei direcții indicate (M). Folosind această comandă puteți realiza suprafețe în relief pre-cum cea din fig. 7–7.
 Fig. 7-6 Utilizarea comenzii PFACE
 Fig. 7-7 Relief obținut cu comanda 3DMESH
 Curs de iniţiere în AutoCAD - 3 - Prof. Constantin STĂNCESCU
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Suprafețe regulate
 Trecând în tab–ul Mesh Modeling putem crea suprafețe regulate similare cu obiectele 3D cunoscute,folosind uneltele prezentate în fig. 7–8.
 Suprafețe generate
 O ultimă serie de posibilități pentru a crea suprafețe este prin generare. Uneltele sunt ce pot fi folo-site sunt de două feluri:
 - tradiționale (în AutoCAD) - produc suprafețe de tip Mesh- noi - produc suprafețe considerate ca atare
 (Surfaces)Uneltele tradiționale sunt RULESURF, TAB-
 SURF, REVSURF și EDGESURF. În cazul folosirii lortrebuie să avem grijă să setăm variabilele de sistemSurftab1 și Surftab2 pe valori mai mari decât cea im-plicită, adică 6. Această valoare reprezintă, până laurmă, poligonalitatea suprafeței, adică nivelul de re-zoluție al curbelor de bază.
 Uneltele noi sunt cele cunoscute de la solide:EXTRUDE, REVOLVE, SWEEP, LOFT etc.
 Diferența este vizibilă și sugestivă în fig. 7–9: înstânga este dată o suprafață generată cu uneltele noi(REVOLVE), iar în dreapta una generată cu cele tra-diționale (REVSURF).
 Fig. 7-8 Unelte pentru crearea de suprafețe regulate
 Fig. 7-9 Surfaces vs. Meshes
 Curs de iniţiere în AutoCAD - 4 - Prof. Constantin STĂNCESCU
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Practic, dacă se pleacă de la curbe deschise, atunci aplicând comenzile de la solide (EXTRUDE, RE-VOLVE, SWEEP, LOFT etc.) vor rezulta suprafețe. Dacă se pleacă de la curbe închise, atunci vor rezultavolume (mixajul nu este permis).
 Orice solid poate fi explodat (cu comanda EXPLODE ⇔⇔ X), iar ca urmare vor rezulta suprafețele măr-ginitoare. Suprafețele 3D rezultante vor fi Surface, iar suprafețele 2D (plane) vor fi Region. Le vom eliminasimplu pe cele care nu ne interesează și vom rămâne cu suprafețele dorite.
 De regulă, uneltele de la solide ne pot satisface. Sunt însă și situații în care suntem tentați să folosimuneltele tradiționale. În cele ce urmează este dat un astfel de exemplu - și el tradițional... Imaginile vorbescde la sine. Dacă foloseam comanda LOFT de la solide trebuia să creăm inițial mai multe secțiuni.
 �
 Curs de iniţiere în AutoCAD - 5 - Prof. Constantin STĂNCESCU
 Fig. 7-10 Două cercuri și niște linii
 Fig. 7-12 Transformarea în polilinii
 Fig. 7-13 Aplicarea EDGESURF în ordinea 1,2,3,4
 Fig. 7-11 Aplicarea TRIM
 Fig. 7-13 Schimbarea UCS și crearea semicercurilor
 Fig. 7-14 Rezultatul după oglindire (Conceptual)
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